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Archeologia technica

Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem predklddajicim prispévky spojené se ,zkoumdnim vyrobnich objektd

a technologii archeologickymi metodami”, prdimyslovou archeologii i praktickymi experimenty. Poskytuje prostor pro publikovdni a diskusi
problematiky spjaté s archeologickymi vyzkumy technickych a technologickych zafizeni, dokumentaci a zdchranou primyslového dédictvi
a seznamovdni s vysledky praktickych experimentt provddénych v rekonstrukcich starych vyrobnich zarizeni. Publikujeme téz kratsi zprdvy
o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich technologiich z nejriiznéjsich casovych obdobi, ale i dalsich tematicky souvisejicich aktivitdch.

Tricaté Sesté Cislo Archeologie technicy zaina textem o cisterné
hradu Py3olce, jimz Michaela Korbickova pokracuje v sérii ¢lanka
vénovanych problematice této fortifikace (AT 22/2011 - vépenicka
pec, AT 25/2014 - hlinik u vapenické pece, AT 28/2017 — milifisté pfi
vapence). Arkadiusz Tajer a Miroslav Karika informuji o vyzkumu
cihelny ¢inné v 19. stoleti u Vysokého Myta, jejiz pec byla v pribéhu
existence opatfena druhou komorou a tento fenomén ,zdvojovani”
dokumentuji i na pfikladu dalSich lokalit na naSem uzemi. Treti
prispévek, z pera Alexe R. Furgera (Svycarsko), je vénovan dvéma
tisicim let vyvoje upinacich zafizeni dlvérné zndmych vétsiné
remesInik{, sméfujiciho od jednoduchych svérek k dnesnim své-
rakm. Roman Mikulec, Ivo Svétlik a Natalia Megisova se vraceji
do néarodni pfirodni rezervace Habrdvecka bucina v Moravském
krasu k rané stfedovéké Zelezarské huti, jejiz datovani se pokusili
zpresnit za pomoci radiokarbonového datovani strusek (AT 35/2024
-vyhodnoceni zatim nezpracovaného materidlového souboru). Jak
se tak nékdy stava, vedly ziskané vysledky spise k dalsim otazkam.
Hynek Zbranek a Michal Bu¢o pfedstavuji vysledky zachranného
archeologického vyzkumu provedeného v brnénském Kamenném
MIlyné v souvislosti s budovanim velkého méstského okruhu. Stavba
se dotkla prostoru zaniklého vodarenského zatizeni ¢inného ve 20.
stoleti, k némuz existuji i archivni dokumenty (vyuzité v ¢lanku).
Hynek Zbranek je ¢lenem i dal3iho autorského kolektivu (spole¢né
s Frantiskem Koldfem a Radkem MiSancem). | zde se navazuje na
pfedchozi texty publikované v nasem casopise, tentokrate vé-
nované problematice barveni latek. V predchozich pfipadech se
jednalo o barvirny brnénské (AT 32/2021 - Schwarzova barvirna,
AT 30/2019 - Springerova barvirna a barvirna na Kfenové ulici),
nyni o slezsky Krnov, resp. zdejsi cechovni barvirnu a rekonstrukci
moznych zplsobl otapéni barviiskych kotlt na zékladé provede-
ného archeologického vyzkumu i archivniho prizkumu. Posledni
prispévek letodniho AT méa pomérné neobvyklé téma - Pavel Mackd

nas seznamuje se stavebni obétinou pfedchdzejici stavbu kostela
Sv. Ducha v Tel¢i ve 13. stoleti a pokusem o jeji experimentalni
ovéreni (beze stavby kostela).

Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem pred-
kladajicim prispévky spojené se ,zkoumanim vyrobnich objektd
a technologii archeologickymi metodami’, prdmyslovou archeo-
logii i praktickymi experimenty. Radi bychom poskytovali prostor
pro publikovani a diskusi problematiky spjaté s archeologickymi
vyzkumy technickych a technologickych zafizeni, dokumentaci
a zachranou primyslového dédictvi a seznamovani s vysledky
praktickych experimentl provadénych v rekonstrukcich starych
vyrobnich zafizeni.

Kromé obsahlejsich pfispévki jsou pfijimany téz kratsi zpravy
o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich technologiich z nej-
rdznéjsich casovych obdobi, ale i dalsich tematicky souvisejicich
aktivitach. Dalsi informace pro autory jsou uvedeny na webu
Technického muzea v Brné www.tmbrno.cz. Doporucili bychom
Vasi pozornosti i stranky www.starahut.com, kde je mozné nalézt
informace o akcich porddanych Technickym muzeem v Brné na
poli starého Zelezafstvi, a v neposledni fadé web tohoto periodika
i tradi¢ni stejnojmenné odborné konference, jejiz pocatky se ztra-
ceji v davnych dobach minulého tisicileti a jehoz adresa nové zni
archeologia-technica.cz.

Za redakcni radu Ondrej Merta
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PREDBEZNA ZPRAVA O NALEZU CECHOVNIi BARVIRNY
V KRNOVE A REKONSTRUKCE MOZNYCH ZPUSOBU
OTAPENIi BARVIRSKYCH KOTLU

Frantisek Kolaf - Radek MiSanec - Hynek Zbranek

Tento prispévek predklddd zhodnoceni archeologickych situaci nejmladsich fdzi vytdpéni cechovni barvirny v Krnové pomoci pdry

pri porovndni s archivnimi prameny. Podkladem pro pfispévek byl zdachranny archeologicky vyzkum provedeny v letech 2014-2017.
Archeologickym vyzkumem bylo doloZeno vloZeni parniho kotle do ptvodni obsluzné chodby ke starsim topenistim barvirny a prechod
na vytdpéni barvifského provozu pdrou. Kolem roku 1903 pak doslo k prestavbé celého vnitiniho prostoru barvifského provozu a instalaci
parniho kotle typu Tischbein. Barvirna v Krnové timto predstavuje unikdtni doklad pfechodu od pfimého vytdpéni na nepfimé vytdpéni
pdrou (industrializace) v barvitském provozu zachyceny v archeologickych pramenech v rdmci Ceské republiky.

Klicovd slova: barvirna — industridlni archeologie — zdchranny archeologicky vyzkum — 19.-20. stoleti — industrializace - parni kotle

THE DEVELOPMENT OF HEATING IN THE GUILD DYE-HOUSE IN KRNOV AND RECONSTRUCTION OF POSSIBLE METHOD

OF HEATING DYEING BOILERS

This paper presents an assessment of the archaeological contexts relating to the latest phases of steam heating in the guild dye-house in

Krnov, compared with archival records. The basis for this study was the rescue archaeological research carried out between 2014 and 2017.
The research confirmed the insertion of a steam boiler into the original service corridor leading to the older furnaces of the dye-house and
the transition to steam heating of the dyeing operation. Around 1903, the entire interior of the dye-house was remodelled and a Tischbein-
type steam boiler was installed. The dye house in Krnov thus represents a unique example of the transition from direct heating to indirect
steam heating (industrialisation) within a dye works, as documented archaeologically in the Czech Republic.

Keywords: dye-house - industrial archaeology - rescue archaeological research - 19th-20th century - industrialisation - steam

heating

LOKACE

V severovychodni ¢asti historického jddra mésta Krnova byl v rdm-
ci rozsahlého zachranného archeologického vyzkumu v letech
2014-2017 mj. odkryt také ojedinély relikt dobového barvifského
provozu. Zkoumana plocha, vymezena dnesnimi ulicemi Barvii-
skd, Soukenicka a Sv. Ducha, lezi v nékdejsim hradebnim pésu,
v sousedstvi (dnes jiz nestojici) méstské Hlubcické brany a po-
bliz (stavajiciho) $pitdlniho kostela sv. Ducha (obr. 1). Pisemné
a ikonografické prameny dokladaji, ze prokazatelné od 17. stoleti
byl dany prostor pfed méstskymi hradbami vyuzivan krnovskym
soukenickym cechem pro potteby cechovni barvirny. Tato pGvodni
stavba byla v poloviné 19. stoleti strzena a na jejim misté byla
vybudovéana barvirna nova, v pribéhu druhé poloviny 19. a na

pocatku 20. stoleti postupné modernizovand a upravovana. Revita-
lizace pfedmétného prostoru nabidla moznost provést zachranny
archeologicky vyzkum této mladsi barvirny, konkrétné plo3né
odkryt severni polovinu barvirny a mensi dil jeji jizni ¢asti (obr.
2).Vzhledem k rozsahu zkoumané plochy a limitdm stanovenych
stavbou bylo mozné barvirnu archeologicky zkoumat pouze do
omezené hloubky (v prevézné casti plochy 0,5 m, na vybranych
mistech 1,0 m a v trase prelozky teplovodu 1,5 m). Na zdkladé
archeologickych zjisténi byly identifikovany ¢ctyfi (mladsi) faze
objektu z druhé poloviny 19. az poc¢atku 20. stoleti, predpokladané
pozustatky pavodni cechovni barvirny archeologické evidenci
prozatim unikaji.!

1 Jednotlivé etapy zdchranného archeologického vyzkumu z let 2014-2017 dosud nebyly (az na jednu) zpracovény do podoby nalezovych zprav.
Tento text — vychazejici z pofizené terénni dokumentace a dil¢iho zpracovani - se tykd pouze severni ¢asti barvirny.
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Jiz od stfedovéku nélezelo mésto Krnov k vyznamnym produ-
centlim textilniho zbozi. Nejstarsim pisemnym dokladem, reflek-
tujicim pfitomnost textilnich femesel ve mésté, je relace z roku
1379 tykajici se bélidla a valchy, nachazejicich se ,pred méstem®,
tj. vné méstskych hradeb, u vodniho zdroje (Prix 2015, 16-33;
Michl - Bernard 2005, 29-34, Koldr — Rosovd 2015, 88-115). Bélidlo
s valchou bylo podnikem opavsko-ratibofskych vévodl Jana I.
a Jana Il,, realizovanym za Ucasti mésta a s pomoci opavskych
podnikatelt Hanse Vectora a jeho ptibuznych. Obdobné jako ve
velkych slezskych méstech Vratislavi, Bfehu, Svidnici, Slezské Stre-
dé ci Hlohové se i v nejdllezitéjsich méstech opavského vévodstvi
(Opava, Hlubtice, Krnov) nachazel v rdmci zastavby ndmésti tzv.
kupecky dim. Tento Kaufhaus slouzil pottebam nejbohatsich
obchodnikd, zpravidla se suknem. Kupecky dadm krnovskych
soukenikl je v pisemnych pramenech udajné poprvé zminény
k roku 1379 (Blucha 1969, 14; Koldr' - Rosovd 2015, 105-106), roku
1395 byl pak krnovskym zemskym hejtmanem Alesem z Ri¢an
stanoven provozni fad 16 soukenickych krdma (Prix 2015, 28).
Artikule cechu soukenik jsou v pisemnych pramenech uvedeny
k roku 1570, v roce 1630 jsou, vedle dalSich cech(, jmenovani
krejci, tkalci, soukenici (Michl-Bernard — Korbeldrovd 2015, 38, 49;
Korbeldrovd 2015, 53), k roku 1645 je zminén cech barvitl (Koldr
- Rosovd 2015, 88-115).

Pocatkem 19. stoleti se mésto Krnov stalo jednim z vyznamnych
vlnaiskych stredisek Slezska a habsburské monarchie. V prabéhu
tohoto stoleti byla plvodni manufakturni vyroba industrializo-
vana. Koncem téhoz stoleti jiz v Krnové fungovalo 17 tovéren na
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vyrobu sukna, vinéného zbozi, pfize a tkanin (Strakos — Rosovd
— Ryskovd 2013, 30). VInaFské vyroba se ve mésté udrzela az do
konce 20. stoleti.

Cechovni barvirna, uvedend jako tzv. diim barvitskych cech (Fér-
bhaus, Rothe hauss) poprvé v dobové relaci o dobyti Krnova Svédy
roku 1645, byla situovana v prostoru parkdnu méstského opevné-
ni mezi Opavskou a Hlubcickou branou (obr. 3) (Koldi - Rosovd -
Michl-Bernard 2015, 178). Zvolené misto nebylo vybrano nahodné,
v téchto mistech opoustél propusti v hradebni zdi areadl mésta
mlynsky nahon protékajici od stfredovéku do 60. let 20. stoleti jizni
polovinou méstského jadra. Pozici barvirny a jeji zékladni podo-
bu zohlednuje akvarel Franze Biely z roku 1813 (obr. 4).2 Stavebni
komplex barvirny sestaval v této dobé ze dvou drevénych objektd
se sedlovymi stfechami a zdénymi kominy, umisténych v parkanu
mezi hlavni méstskou hradbou a valem bastionového opevnéni,
po obou strandch koryta ndhonu, protékajiciho napfi¢ parkanem.
Po demolici hradeb v poloviné 19. stoleti zaujal misto pavodni
cechovni barvirny novy barvirensky provoz. Zapis ke stavbé z roku
1856 mj. uvadi jako dlivod piestavby nevyhovujici stav staré dre-
véné barvirny.® Krnovsky soukenicky cech (Tuchmacherzunft) proto
barvirnu s pfilehlym usekem hradeb nechal zbourat a zahdjil vy-
stavbu nového provozu ve zdéné budové. Z dochované dobové
pisemné agendy je zfejmé, Ze stavba nové barvirny pravdépodob-
né probéhla ve dvou etapach. Zda se, ze v letech 1856-1857 byla
nejprve snesena severni ¢ast staré dievéné barvirny a nahrazena
zdénou stavbou, zatimco jizni ¢ast barvirny byla dosud ponecha-
na ve své plvodni dievéné podobé a nahrazena zdénou stavbou

2 Slezské zemské muzeum v Opavé, uméleckohistorické pracovisté, inv. ¢. U 202A.

3 Statni okresni archiv Bruntal se sidlem v Krnové, fond Okresni Gfad Krnov, inv. ¢. 1111,
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Obr. 3: Lokalizace barvirny na historickém pldnu z roku 1836. Zdroj: CUZK, upravil Zbranek, H.
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Obr. 4: Franz Biela, akvarel z roku 1813 (Slezské zemské muzeum
v Opavé, uméleckohistorické pracovisté, inv. & U 202A). Cervené se-
verni &dst barvirny, modre jizni &dst barvirny. Upravil Koldr, F.

teprve v letech 1863-1864.* Varianty mozné podoby vysledné-
ho stavu doklada trojice historickych stavebnich plant z let 1856
a 1863.° Barvirna, zachycend na planu z roku 1863 jako existujici
“stard barvirna” (Altes Farbhaus) je patrné ve skute¢nosti,novou”
barvirnou, tedy severni ¢asti vybudovanou v letech 1856-1857.
Pravé tato severni ¢ast barvirny byla archeologicky zkoumana,
zachyceny vsak byly pouze obvodové zdi severni poloviny bar-
virny (délka stavby vné koryta ndhonu cca 19,5 m, Sitka cca 13,25
m) a vyzdivka koryta nahonu (Sitka cca 4,0 m); vlastni konstrukce
topenist mohou byt zachovany hloubéji pod souc¢asnou trovni
terénu a vyzkumem nebyly dotceny (obr. 5). Dle uvedené historické
pldnové dokumentace méla tato ¢ast barvirny dvé topné komory
umisténé vedle sebe v podélné ose budovy. Komory shodné ob-
sluhovaly pét barvicich nadob rdznych velikosti.

V 2. poloviné 19. stoleti doslo k transformaci pdvodniho souke-
nického cechu v Soukenickou spole¢nost (Tuchmacher Genossen-
schaft). Spole¢nost barvirnu déle modernizovala, tuto mladsi fazi
barvirny (70.-80. [éta 19. stoleti) reprezentuje torzovitd nalezova
situace, sestavajici z trojice (nebo Ctvetice) topnych bloka kruho-
vého pudorysu (o prdméru cca 2,0-2,2 m) umisténych v fadé za

PLAN

[IHES WFUEN TARBHAUSES: TR Dit
TUTHMACHERZUNFT

FACADE - o |

Jaeg eendort,

B

sebou. Topenisté byla obsluhovana z chodby (o vnitfnich rozmé-
rech 18,2 m x 2,45 m) oddélené pfickou od barvifské dilny. Lze
pfedpokladat, Ze jde pouze o ¢ast vybaveni, a bloky pro osazeni
barvicich kotl(, plivodné umisténé po celé délce obsluzné chodby,
byly ¢astecné odstranény mladsimi zasahy (obr. 2, obr. 6). Pfislus-
nd pldnovad dokumentace ani pisemna agenda tykajici se téchto
stavebnich Uprav se nedochovaly.

V roce 1883 doslo k prestavbé barvirny na parni provoz° coz
doklada prlimyslovy komin (dochovan pouze kamenny zaklad
¢tvercového pldorysu o rozmérech 4,1 x 4,1 m) vyneseny mimo
budovu a pfiléhajici k ni na severni stitové strané. Komin je rovnéz
zachycen na situacnich planech zlet 1892 a 1893 (obr. 7).” V této fazi
byly pravdépodobné vyuzity stavajici bloky pro barveni ustavené
v fadé a centrdlni kotel byl instalovan v chodbé, slouZici dosud
k obsluze topenist. S ohledem na rozméry chodby a relativné cisty

Obr. 6: Zbytky topenist a obsluzné chodby odkryté ZAV v roce 2014.
Foto: NPU Ostrava

“‘_-?fg :J L

Obr. 5: Historické stavebni pldny barvirny z roku 1856 a 1863. Stdtni okresni archiv Bruntdl se sidlem v Krnove, fond Okresni irad Krnov, inv.¢. 1111
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Statni okresni archiv Bruntal se sidlem v Krnové, fond Okresni ifad Krnov, inv. ¢. 1111.
Statni okresni archiv Bruntal se sidlem v Krnové, fond Okresni Ufad Krnov, inv. ¢. 1111.
Statni okresni archiv Bruntal se sidlem v Krnové, fond Okresni ifad Krnov, inv. ¢. 1111.

Statni okresni archiv Bruntal se sidlem v Krnové, fond Okresni ifad Krnov, inv. ¢. 1111.
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Obr. 7: Situacni pldny barvirny a okoli z let 1892 a 1893. Stdtni okresni archiv Bruntdl se sidlem v Krnové, fond Okresni Grad Krnov, inv. ¢. 1111

provoz lze uvazovat o plamencovém kotli napfiklad typu Corn-
wall nebo Lancashire. Jizni ¢ast chodby o rozméru 3,5 x 3 m, nové
pravdépodobné vydélena pfickou, slouzila jako zasobnik topiva
(uhli nebo koksu) (obr. 2 a obr. 8).

V nejvétsim rozsahu zachytil plosny archeologicky odkryv pozls-
tatky nejmladsi faze barvirny, korespondujici s dochovanym sta-
vebnim pldnem pro instalaci nového parniho kotle typu Tischbein
zroku 1903 (obr. 9). K barveni byly v posledni fazi vyvoje instalova-
ny tfi pary barvicich kotld, usazené v topnych blocich kruhového
pldorysu (o prdméru oscilujicim mezi 2,0 az 2,7 m). Topné bloky
byly vytapény parou vedenou kovovymi trubkami z centralniho
parniho kotle napojeného na exteriérovy komin, vystavény v rdmci
predchozi stavebni etapy (obr. 2, obr. 10).V souvislosti s osazenim
kotle byla budova upravena: pfi¢cnym prepazenim prostoru bar-
virny ptickou byl v bezprostfednim sousedstvi kominu vydélen
prostor kotelny (o vnitinich rozmérech 11,6 X 5,1 m) a soucasné
byla zvysena stfecha celého objektu. Topivo (uhli ¢i koks) bylo skla-
dovéno v kotelné ve zdéném zasobniku. Odpadni voda z provozu
barvirny byla svedena do ndhonu prostiednictvim zdéného kanal-
ku (3itka cca 0,2 m, hloubka 0,2-0,25 m) v podlaze (obr. 2, obr. 11).8

NASTIN VYVOJE OTAPENI V KRNOVSKE CECHOVNI
BARVIRNE DO ROKU 1883

Prvni pisemné zminky o archeologicky zkoumané barvirné
sahaji do roku 1645, kdy byl tento objekt poskozen pii obléhani
a obsazeni mésta Svédskym vojskem. V tomto obdobi se latky
nejspise barvily v dfevénych kadich, které byly postaveny okolo
centralniho topenisté (topilo se pfimo v prostoru barvirny)
a vytvarely ulovou kompozici. Tato varianta umoznovala ohfivat

vodu s barvicim roztokem v barvicich kadich a barvit latky, ale
pfinaselo to dvé vyznamné nevyhody. Umisténi topenisté pfimo
u kadi vedlo pfi zatdpéni, pfikladani a ¢isténi topenisté a popelniku
k uvolnovéni popela a sazi do prostoru barvirny a moznému
znehodnocovani barvenych latek. Druhy nedostatek spocival
v raznych typech barvicich roztokl (typa barev) v kadich, které
vyzadovaly specifickou teplotu pro barveni. To bylo v podminkach
technologie centrélniho topenisté topiciho pfiblizné rovnhomérné
pod péti a vice kadémi najednou problematické dodrzet.

Obr. 8: Obsluznd chodba pro topenisté, ndsledné zde umistén
parni kotel, poté bloky pro barvici kotle vytdpéné pdrou. Foto: NPU
Ostrava

8 Predbézné vysledky zachranného archeologického vyzkumu.
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Obr. 9: Historicky pldn instalace parniho kotle Tischbein z roku 1903. Stdtni okresni archiv Bruntdl se sidlem v Krnové, fond Okresni Grad
Krnov, inv. ¢. 1111

Obr. 10: 1 —umisténi nejmladsich blokd vytdpénych pdrou; 2 - blok Obr. 11: 1 — prostor skladovdni uhli pro kotel Tischbein; 2+3 - cihelny
vytdpény pdrou véetné kovového potrubi; 3 - zdzemi pro parni kotel kandlek pro odvod vody z prostoru barvirny do mlynského ndhonu;
Tischbein; 4 - kamenny zdklad pro komin. Foto: vse NPU Ostrava 4 - mlynsky ndhon. Foto: vse NPU Ostrava
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DalSim vyvojovym krokem bylo umisténi topenisté pod kazdou barviiskou kad, kdy
se topilo v centrdIni obsluzné mistnosti umisténé v barvirné a spaliny byly odvadény
spole¢nym kominem pomoci dymniku. CentraIni obsluzny prostor umoznil snadné&jsi
regulaci teploty barvicich roztok v jednotlivych barvicich nddobéch (obr. 12).

.

) 1) W3 )
: Y L]

e

04 2 4 [ 10 14 (matri)

o1 2 4 ] 10 14 (matrd)
MERITKO 1:200

WERITKO 1200

Obr. 12: Schéma barvirny (A - fez, B - pudorys) z poloviny 19. stoleti; 1 — barvici
bloky, 2 - komin, 3 — mlynsky ndhon. Kresba: Misanec R., NPU Ostrava

V této dobé patrné dochéazelo k vyméné dre-
vénych kadi za nddoby kovové, tzv. barvici
kotle, které vydrzely pfimy ohen v topeni-
sti. Dalsi inovace spocivala ve vybudovani
tzv. topné chodby ¢i spise mistnosti pfi obvo-
dové sténé barvirny (obr. 13). Prostor barvirny
tak byl rozdélen na dva oddélené provozy: na
provoz ,$pinavy” a na provoz,tisty”. ,Spina-
vy” provoz byl umistén v zaklenuté podélné
topné chodbé, kde bylo v suchu uskladnéno
potiebné palivo (dfevo, patrné i uhli) a v fadé
za sebou se v délici pficce nachazela jednot-
liva topenisté, zasahujici pod barvici kotle.
V oddéleném,,Cistém” provozu barvirny, kde
se pracovalo s latkami a barvicimi roztoky,
jiznemohlo jednoduse dojit k znehodnoceni
sazemi, prachem a popelem. Jelikoz kazda
kad méla vlastni topenisté, nebyl tak velky
problém ani s regulaci teploty v jednotlivych
barvicich kotlich.
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Obr. 13: Schéma fdze barvirny z 60.-80. let 19. stoleti (fezy budovou A, C, ptdorys B); 1 - kandlek, 2 — obsluznd chodba, 3 - kominy v délici
pticce, 4 — okna/shozy, 5 - bloky pro barvici kotle, 6 — topenisté, 7 — mlynsky ndhon. Kresba: Misanec R., NPU Ostrava
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UPLATNENI PARY PRO OHREV BARVICICH KOTLU
PO ROCE 1883

Vyuziti pary bylo v provozu krnovské barvirny uplatnéno kolem
roku 1883 (obr. 14). Oproti pfredchozim variantdm ohfevu s to-
penisti na pevna paliva méla para nékolik vyhod. Prvni spocivala
v ekonomice provozu, jelikozZ parni kotel, ve kterém se vyvijela para,
obsluhovalo mnohem méné délnik, oviem s vy3si pozadovanou
kvalifikaci (topi¢ské zkousky). Dalsi vyhodou byla uspora paliva,
kdy se nemuselo topit v kazdém topenisti pod barvifskym kotlem
zvlast, ale pouze v jednom centralnim zdroji. Je pravdépodobné,
Ze i vyvoj cen paliva a jeho dopravy (dopravni tarify a objem dopra-
vovaného paliva) i zavadéni centralnich urednich nafizeni ohledné
vyuzivani zdrojl byly nejspise jednim z hlavnich ddivodu prestavby
barvirny na parni provoz. Tfeti vyhodou bylo jednodussi udrzovéani
stalé teploty v jednotlivych barvicich kotlich, kdy vyuZiti parniho
vytapéni vyznamné usnadnilo regulaci teploty pomoci ventilG.
Posledni vyhodou byl kompletné cCistéjsi provoz v samotné, Cisté”
¢asti barvirny, kdy pfi mozném drobném uniku pary v disledku

14 (metra)
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netésnosti obezdivky okolo barvitskych kotl( jiz nijak nedochéazelo
ke kontaminaci barviiskych roztok( a latek sazemi a koufem.
Tyto pozitivni faktory — Cistota, stalost teploty a ekonomické
hledisko - prevysily riziko spojené s nemalou investici do pofizeni
parniho kotle, proskoleni potiebné obsluhy a Upravy provozu
barvirny na parni provoz. Obdobné to bylo i v dalich odvétvich
- ten, kdo nedrzel krok s dobou, nemohl obstat v tvrdém konku-
ren¢nim boji.

Z dochovanych historickych plant je ziejmé, ze kolem roku 1883
doslo k instalaci nizkotlakého parniho kotle, bohuzel bez urceni
typu. Z hlediska tehdejsich technologii, potfebného objemu vyvi-
jené pary a prostoru, do néhoz byl kotel vsazen, mohlo jit o kotel
valcového typu nebo kotel plamencového typu (Simerka 1932,
46-47 a 51-55; Schnirch 1901, 42-64, 72-75 a 84-87; Janovsky
1904, 125, 127-129). Z archeologickych dokladli vyplyva, Ze v ob-
lasti pravdépodobného umisténi kotle nejsou stopy po umisténi
popelniku ¢i ozehlého zdiva, které by naznacovaly instalaci kotle
valcového. Tento typ kotle potiebuje velky rost a popelnik umistény
pfimo pod samotnym celem parniho kotle. Tento kotel by musel
byt dle vykonovych parametrd potiebnych pro vyvin pary velmi
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Obr. 14: Schéma umisténého plamencového parniho kotle v obsluzné chodbé, patrné prelom 80./90. let 19. stoleti (fezy budovou - A, C, ptido-
rys — B); 1 - prostor barvirny s kandlkem na odvod vody, 2 - obsluznd chodba a sklad uhli, 3 — parni kotel, 4 - okno/shoz, 5 - kominy ve zdivu,
6 — bloky pro barveni v kotlich, 7 - rozvod pdry trubkami, 8 - cesta spalin, 9 — komin, 10 — mlynsky ndhon. Kresba: Mi$anec R., NPU Ostrava
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dlouhy ¢i sdruzeny (tudiz i ndchyIné;jsi na poruchy). Proto zde pred-
poklddame kotel druhého typu — plamencovy. Plamencovy kotel
byl kompaktni, nevyzadoval velké stavebni Upravy objektu (stacilo
jej vybudovat na stavajici podlaze), jeho ekonomicnost i vyhrev-
na plocha byly mnohem vétsi nez u typu valcového a mnozstvi
vyvijené pary bylo rovnéz vyssi. Na konci 19. stoleti se jiz klasické
vélcové kotle z dlivodu malé ucinnosti pfilis neinstalovaly (nabizi
se rlizné sdruzené a bateriové valcové kotle, ale ty by se vsak do
topné chodby krnovské barvirny nevesly).

Z vychozich podminek prostoru barvirny je mozné vyvodit, ze se
patrné jednalo o podtyp se dvéma plamenci - Lancashire. Tento
kotel se dle dobovych tabulek a parametr(i vykonovych i rozmé-
rovych pfesné vesel do adaptované barvirny (Simerka 1932, 51-55,
70; Schnirch 1901, 9-11, 17, 75, 84-87). Pfipadné zde mohl byt
instalovan i stojaty parni kotel.

Plamencovy parni kotel (obr. 15) typu Lancashire mél dva
plamence, tedy dvé ocelové, priibézné roury se sténou silnou
11 mm a o priméru 600 mm vloZené do télesa kotle (Simerka 1932,
51-55; Schnirch 1901, 75, 84-87; Janovsky 1904, 127-129). Primér
rour byl zvolen z dlivodu ¢isténi plamenct (v tabulkach byl uvadén
minimalni prdmér 550 mm, ktery byl zalozen na moznosti fyzicky
vlézt do plamence za icelem kontroly nebo cisténi). Samotny pla-
menec byl zhotoven z tzv. vinovce, ktery umoznoval roztaznost

kovd, aniz by sténa plamence praskla, ¢imz by do plamence vnik-
la nezddouci voda, kterd samotny plamenec obklopovala. Vétsi
plocha vinovce také umoziovala predat vice tepla ze spalin skrze
svou sténu do vody, nez kdyby se jednalo o pouhou hladkou rouru
(1).V plamencich byla v predni ¢asti umisténa topenisté s vyspa-
dovanym rostem a popelnikem (2). Topenisté byla od zbytku pla-
mence oddélena tzv. jizkem, ktery udrzoval plamen a sniZoval tah
v predni &asti plamence (3). Zhavé spaliny déle z topenisté proudily
pfes jizek v plamenci a preddvaly své teplo do stén plamence (ten
dale ohfival vodu). Na konci kotle spaliny opustily plamenec (tedy
utroby télesa kotle) a déle proudily okolo vnéjsich stén kotle (4).
Zde je nutno zminit, Ze vnéjsi sténa kotle o sile kotlového plechu
25 mm byla zhotovena z nékolika prstencti z ddvodu tepelné roz-
taznosti oceli. Celkovy primér télesa kotle byl 1,83 m (dle tabulek
byval mezi 1,5-2,25 m) a kotel na délku méril 6,25 m. Z plamenca
kotle proudily zhavé spaliny spalinovymi kanaly s obezdénim ze
samotovych cihel kolem boc¢nich vnéjsich ocelovych stén kotle,
a to ze zadni ¢asti do cela kotle, coZ pfedavalo sténdm kotle dalsi
tepelnou energii potfebnou pro ohtev vody (5). Na cele kotle se
smér proudéni horkych spalin obrétil a spaliny proudily kanély
pod dno kotle a zpét do jeho zadni ¢asti. Tak dochézelo k vyuziti
zbytkového tepla (6). AZ poté spaliny zamifily spalinovym kanalem
do komina (7).

E—
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&

Obr. 15: Schéma - detail plamencového kotle (fezy — A, B, pidorys C);

1 - plamence, 2 - topenisté s rostem a popelnikem, 3 - jizek, 4 - cesta spalin, 5 - spalinové kandly, 6 - cesta spalin, 7 — komin, 8 — vodorys,
9 - vodoznaky, 10 - parni dém, 11 - pojistovaci ventily, 12 - parovod, 13 - bloky pro kotle. Kresba: Misanec R., NPU Ostrava
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Lze konstatovat, Ze cesta spalin byla zna¢né komplikovana, coz viak
mélo svdj ddvod: ¢im déle spaliny proudily okolo télesa kotle, tim vice
tepelné energie predaly a tim rychleji a na vy3si teplotu se voda v kotli
ohféla, coz umoznilo vétsdi vypar, tj. mnozstvi pary generované v par-
nim kotli, tedy zvyseni efektivity a zlepSeni ekonomicnosti provozu.
Para se generuje na vodorysu, tedy na vodni hlading, kterd musi byt
udrzovana na konstantni vysce, aby nedoslo k piehfivani kotle - to by
mélo za nasledek i fatéIni destrukci (8). Pro kontrolu vy3ky vodni hladi-
ny byly v ¢ele kotle instalovany tzv. vodoznaky (9). Na cele kotle byly
rovnéz instalovany nanometry (tlakoméry), jimiz byl kontrolovan tlak
pary v kotli nad vodni hladinou. Vygenerovana para se shromazdovala
v parnim dému (10), ktery byl vybaven bezpec¢nostnimi pojistovacimi
ventily proti nadmérnému tlaku pary (11). Tyto ventily musely byt
denné kontrolovany, aby se pfedchazelo vybuchu kotle. Z parniho
dému byla potfebna péra odvadéna parovodem (12) ke spottebici
(v pfipadé barvirny se jednalo o vytapéni pod barvifskymi kotly).
Konstrukce kotle mimo samotného ocelového télesa kotle sestava-
la z zaruvzdorného Samotového zdiva, kolem kterého byly vedeny
spaliny. Nosnda konstrukce byla patrné z obycejného cihlového
zdiva. Samotné téleso ocelového kotle spocivalo na ocelovych
patkach ukotvenych do zékladu.
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Z hlediska hypotetické rekonstrukce je mozné vypocitat vyhfevnou
plochu instalovaného parniho kotle Lancashire na 45,3 m2. Priimér-
ny odpar pary za hodinu by v tomto pfipadé ¢inil 726 kg, coz by
spliovalo podminky na vytapéni osmi barvicich kotld.

CELKOVA PRESTAVBA BARVIRNY V ROCE 1903

Celkova prestavba barvirny je dolozena nejen prostrednictvim
planové a pisemné dokumentace z roku 1903, ale také archeolo-
gickymi zjisténimi z let 2014-2017.

Pfi této rekonstrukci v roce 1903 (obr. 16) byl zachovan padorys
barvirny, aviak podstatné se zménila vnitfni dispozice objektu.
Z plivodni barvirny byly vyuzity pouze obvodové stény a pramys-
lovy komin. Zbourana byla vnitini pficka oddélujici topnou chodbu
od cistého prostoru barvirny, doslo téz k odstranéni viech starych
barvicich kotld i plivodniho plamencového parniho kotle z roku
1883.

Z dlvodu instalace nového parniho kotle konstrukce Tischbein
byla budova barvirny zvysena, opatfena novym krovem a zménila
se rovnéz dispozice barvicich kotll - tentokrat byly umistény do
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Obr. 16: Schéma provozu parniho kotle Tischbein (fezy — A, C, pidorys B);
1 - prostor barveni, 2 - sklad paliva a obsluzny prostor, 3 — parni kotel, 4 — barvici kotle, 5 — odvod spalin, 6 — komin, 7 - parovod,

8 — mlynsky ndhon. Kresba: Misanec R., NPU Ostrava
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tfech skupin po dvou barvicich kotlich. Mezi prostorem kotelny
s novym kombinovanym parnim kotlem Tischbein a,istym” pro-
storem barvirny byla vybudovéna délici pficka.

K instalaci nového parniho kotle a novych barvicich kotld doslo
pravdépodobné z divodu doziti starého zafizeni. Instalaci nové-
ho, mnohem vykonnéjsiho parniho kotle mohla podnitit potieba
modernizace celého provozu barvirny a patrné i provozu v hlavni
budové tkalcovny a prestavba provozu druhé ¢asti barvirny na-
chézejici se na opacné strané nahonu, ktery ji délil priblizné v puli.
K témto domnénkdm ovsem mame pouze kusé indicie z probéh-
nuvsiho zachranného archeologického vyzkumu (2014). Druha
¢ast barvirny by mohla byt podrobnéji prozkouména v budoucnu,
aby se tyto teorie potvrdily ¢i vyvratily. Stavebni dokumentace
k této prestavbé sice nebyla nalezena, ale i tato ¢ast objektu mu-
sela byt pfi této prestavbé v roce 1903, ¢i pozdéji v prubéhu let

A

adaptovéna a zvysena, jelikoz z vojenského leteckého snimkovani
Krnova provedeného v roce 1936 je patrnd kompaktni stfecha
s dymniky/svétliky, bez pfedéll a vyskovych rozdild, realizovana
s pouzitim stejného materialu.

POPIS FUNKCE A CHARAKTERISTIKY KOTLE TISCHBEIN
Z ROKU 1903

Nizkotlaky kotel typu Tischbein kombinuje konstrukci parniho kot-
le plamencového a zarotrubného (Simerka 1932, 46-47, 51-55;
Schnirch 1901, 31-32, 150-152; Janovsky 1904, 131-132). Vyhod
této kombinované konstrukce je nékolik. Kotel pfedevsim vyza-
duje malou pudorysnou plochu, nebyl proto problém jej umistit
do zahusténych primyslovych objektd, kde se nedostévalo mista.

7

22
|

X
N
%

e

2

N
N

o

N

N

~ \>
Y N

B N

W
IS
X

<
Z

N
L 7

K 7
SN SN A

0000
c/—\

7 .
IO 5

X

§11
|

N /\¥ !
XK 7
AN A AN S

00,

Obr. 17: Schéma parniho kotle typu Tischbein (fezy — A, B, pldorys C),
1 - spodni kotel, 2 — topenisté s rostem a jizkem, 3 — cesta spalin,
4 - horni kotel, 5 - trubky (tzv. Zdrovky), 6 — spojovaci trubky tzv. hrdla,
7—-vodorys, 8 —vdlcovy parojem, 9 — dvojice tzv. hrdel, 10 - parni dém,
11-parovod, 12 - cesta spalin, 13 - cesta spalin, 14— odvod do komina,
15 — revizni a Cistici otvory, 16 — bloky pro kotle.

Kresba: Misanec R, NPU Ostrava
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Vyhodou kombinace dvou typ( kotld je rychly ndbéh (zatopeni
kotle na pozadovany vykon). DalSimi pozitivy je velkd — az enormni
- a velmi ucinna vyhievna plocha, kterd byla oproti pfedchozimu
plamencovému kotli (i pfes mensi rozméry) vice nez trojndsob-
nd. Lze konstatovat, ze kotel Tischbein pfi stejné spotiebé paliva
produkoval dle tabulek pétkrét vice pary (Simerka 1932, 46-47,
51-55; Schnirch 1901, 9-11, 17, 75, 84-87). Z uvedenych parame-
trli je mozné usoudit, Ze novy parni kotel a para, ktera v ném byla
vyvijena, nebyly vyuzivany pouze pro 3estici novych barvifskych
kotld v archeologicky podchycené ¢asti barvirny, ale musely po-
hanét i dalsi zafizeni ¢i stroje v celém objektu barvirny nebo byla
para poskytovana pro pohon strojli v hlavni budové tkalcovny
soukenické spolecnosti.

Kotel Tischbein se sklada ze dvou téles kotlt umisténych nad sebou
(obr. 17). Spodni kotel je konstrukce plamencového typu Lanca-
shire nebo soustavy typu Fox o priméru 2,2 m a délce 4,3 m (1) se
dvéma plamenci vedle sebe, pficemz kazdy vinovcovy plamenec
o prdméru 0,6 m obsahuje topenisté s rostem, popelnikem a jizkem
(2). Spaliny po opusténi spodniho kotle proudily do kotle horniho,
zarotrubného typu. (3). Primér horniho kotle byl 2,1 metru a délka
3,4 metru (4).V tomto kotli se nachazelo 120 trubek (tzv. zarovek)
pro vedeni spalin (5). Kazda tzv. zarovka méla primér 70 mm a sila
stény byla minimalné 5 mm (tento typ parniho kotle ma vyhodu
v enormné velké vyhtevné plose a ve velmi vysokém odparu pary).
Horni a spodni kotel byly spojeny v jeden celek dvojici tzv. hrdel
(6), kudy ze spodniho kotle plamencového proudila horka voda
a bublinky pary do horniho kotle Zarotrubného. Zde byl vodorys
(vodni hladina) pro odpar pary (7). Rovnéz jako u jinych parnich kot-
10 byl kotel osazen kontrolnimi a pojistnymi ventily, vodoznakem
a nanometry. Tento konkrétni kotel byl z dlivodu své vykonnosti
dale navic vybaven valcovym parojemem (8), ktery byl propojen
s hornim kotlem rovnéz dvojici hrdel (9). Parojem slouzil nejen
k akumulaci vyvijené pary, ale rovnéz se v ném sytd para vysouse-
la - snizovala svou vlhkost a zvySovala svij objem. Poté byla para
odebirana z parniho dému (10) a vedena parovodem k jednotlivym
spotiebic¢lim (11).

Spaliny, které prvné predavaly svou tepelnou energii ve vinovco-
vych plamencich spodniho kotle a posléze zarovkami horniho kot-
le, dale proudily okolo horniho parojemu (12). Posléze byly Zzhavé
spaliny hnany klikatymi spalinovymi kandly okolo bokd horniho
a potom i spodniho kotle tak, aby urazily co nejdelsi trasu a predaly
co nejvice tepelné energie (13). Az nasledné byly spaliny podtlakem
hnany do komina (14). Spalinové cesty byly takto komplikované
zdlvodu malé celkové délky kotle.V tomto spocivalaijedna z ne-
vyhod konstrukce: kotel vyzadoval vysoky komin, ktery poskytoval
znac¢ny tah. Dal3i nevyhodou bylo problematické ¢isténi kotle od
vsech sazi a prachu postupné se hromadicich v jeho utrobach
béhem provozu. Dle provoznich pokynt pro provoz téchto kotll
se mély zarovky v hornim kotli ¢istit minimalné jednou za den,
k ¢emuz slouzily revizni a cistici otvory (15).

Kotel Tischbein umistény v Krnové mél nékolik odlisnosti od
obvyklého kotle tohoto typu. Mél navic valcovy parojem a byl
konstruk¢né jednodussi nez obecny parni kotel tohoto typu
(mél pouze jednu vodni hladinu). Tento typ kotle byl jednim
z nejrozsitenéjsich typd a v minulosti bychom se s nim setkali
v mnoha pramyslovych zadvodech. Archeologicky jej Ize dolozit
podezdivkami pro potfeby instalace kotle a kanalkem pro od-
vod spalin do komina (obr. 2, obr. 10 — foto 3 a 4, obr. 17). Jak
jiz bylo uvedeno, kotel vynikal svoji ekonomicnosti a na svou
velikost az neuvéritelnym vykonem co do produkce péry. Paru
bylo nasledné mozno vyuzit mnoha zpUsoby, jak pro pohon
parnich strojl a turbin, tak i pro rizné dalsi pozadavky ve vyro-
bé, kde byla pozadovana vysokd teplota (autoklavy, barviiské
kotle a podobné).

VARIANTY VYTAPENI POMOCI PARY V KRNOVSKE
BARVIRNE

Ohfev barvitskych kotlli s vyuzitim pary mohl byt realizovan dvéma
variantami. Prvni varianta je ve schématech s plamencovym kotlem
(obr. 15). Para byla v tomto pfipadé odebirana z parniho dému
a parovodem privadéna k jednotlivym barviiskym kotldm, které
mély vlastni regula¢ni ventily. Para byla pfivddéna parovodem do
barvitského kotle tésné pod hladinu vody a tepelné lazni predavala
svoji tepelnou energii a dochazelo tak k ohfevu. Tato metoda byla
vsak vyuzitelnd pouze v pfipravnych procesech ¢i prani. Pravdépo-
dobnéjsi je, Ze misto tryskani mohl byt vyuzit trubkovy otop, kdy
bylo teplo pfeddvano pomoci trubek okolo a pod kotly.

Druha varianta vyuziti pary k ohfevu barvicich ldzni byla technologic-
jité dno a do prostoru mezi dny byla pfivedena péra, ktera mnohem
efektivnéji preddvala teplo sténam barvitského kotle.V nejnizsi ¢asti
spodniho dna kotle byl kruhovy otvor, kudy vyuzita para (a patrné
i kondenzovand voda) odchdzela ze systému. Tato varianta je vyob-
razena na schématech s kotlem typu Tischbein (obr. 17).

ZAVER

Industrialni archeologie v Ceské republice je pomérné mladym
oborem. Diky publikovéni nékolika archeologickych vyzkuma s na-
lezy reliktd barvitskych zafizeni z pocatku 18. az pocétku 20. stoleti
v Ceské republice nalezi barvitské provozy a jejich industrializace
ke komplexné zpracovanému tématu industriadlni archeologie u
nas. Jednd se v prvé fadé o brnénské barvirny (Antal - Zbranek
2019, 56-65; Antal - Zbranek — Buco 2019, 66—-74; Zbranek - Zubalik
2021, 80-87; Antal - Ryskovd — Zbranek 2023, 258-269) a barvirnu
v Ustéku (Antal - Ryskovd — Novy — Novd - Zbranek 2023, 278-305).
Souhrnné pojednani bylo pfipraveno i pro zahrani¢ni publikaci
(Antal — Koldr — Ryskovd — Zbranek 2024, 54-72).

Prezentované vysledky archeologického a archivniho vyzkumu
barvitské dilny v Krnové predstavuji unikatni historicky model
postupné inovace a industrializace barvitského provozu. Pfechod
od pifimého vytapéni k nepfimému formou instalaci parnich kotld
a vytapéni pérou, véetné parniho kotle typu Tischbein, zachycené
archeologickymi metodami, v kombinaci s dochovanymi archiv-
nimi plany, pfedstavuji prozatim v rdmci industridIni archeologie
v Ceské republice naprosto ojedinélou zélezitost.
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