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Vypovedna schopnos t tehiel z benediktinskeho klastora
sv. Kozmu a Damiana v Ludaniciach, okr. Topo  Péany*

Marian Curny, Martin HloZek

1. Uvod

Objav pozostatkov benediktinskeho klastora sv. Kozmu a Damiana v Ludaniciach v okrese Topol€any
v roku 2005 (Fuknova 2005, 54-57) podg¢iarkol sumu pisomnych pramenov viazucich sa k tejto lokali-
te (Lukacka 1992). Aj ked presny datum vzniku benediktinskeho opéatstva v Ludaniciach nie je znamy,
je isté, Ze sa tak stalo na prelome 12. a 13. stor. za vlady krala Imricha (1196—-1204) na podnet miest-
neho rodu Ludanickovcov. AZ do roku 1674, kedy ostrihomsky arcibiskup Juraj Selepczény definitivne
daroval opatstvo Nitrianskej kapitule, ktorej preposti boli uvadzani ako titularni opati, prezilo opatstvo
viac ako Styri a pol storocia dlhy vyvoj naplneny progresom i Upadkom (www.obecludanice.sk). Sta-
vebny vyvoj lokality, ktorého najstarSiu fazu identifikoval archeologicky vyskum v rokoch 2005-2006,
sa nezastavil, poloha bola zaciatkom 18. stor. vyuZzita na zaloZenie kapitulského majera, ktory z vacsej
Casti kopiroval architektiru benediktinskeho klaStora, a ktory tu pretrval az do druhej polovice 20. stor.
Pocas doterajSich dvoch sezdn archeologického vyskumu v rokoch 2005 a 2006 pod vedenim Mgr.
Martina HanuSa a odbornou garanciou doc. PhDr. Michala Slivku, CSc. z Katedry archeolégie FiF UK
v Bratislave zapocalo aj podrobnejSie Stadium tehiel priamo na lokalite. Predkladana Studia obsahuje
niektoré Ciastkové vysledky Studia tehiel z klastora sv. Kozmu a Damiana v Ludaniciach, a to naj-
ma po stranke urcenia priemernej metriky tehiel, uréenia organickych zvyskov v hmote tehiel, urenia
stupna a kvality ich vypalu a samotnej mineralogickej analyzy.

2. Charakteristika suboru

Subor pozostava z celkovo 567 hodnotenych stredovekych tehiel a ich fragmentov, priom v pri 75
z nich boli zaznamenané vSetky tri rozmery, t. j. iSlo o0 kompletné tehly, a pri 450 tehlach iSlo o zlomky,
na ktorych bolo mozné zaznamenat’ ich dva rozmery: Sirku a hrabku (vySku). V stbore sa nachadzaju
prevazne tehly s pérovitou Struktirou hmoty v désledku vypalenia organickych primesi, tzv. plevovky
a v mensom pocte aj tehly s menSou, resp. minimalnou mierou zastdpenia organickych primesi, na
licovej strane opatrené Zliabkami, tzv. prstovky. S prihliadnutim na datovanie stavebného vyvoja klas-
tora s predpokladanym drevozemnym provizériom (Hanu$ 2006), pochadzaju tehly zo 14.-15. stor.,
pricom ich pouzitie uz v 13. stor. nie je vylucené.

3. Metbda ziskania

Tehly boli ziskavané priebezne so znizovanim niveliet v jednotlivych sondach (najma sondy Il — V/05).
Najvacsi pocet tehiel pochadzal zo sidliskovych horizontov, predstavujlcich deStrukciu klastorného
komplexu a naslednych Gprav vedicich k vystavbe majera. NajdélezitejSimi boli tehly ziskané priamo
zo zistenych torz klaStornych architektdr (obvodovy mar juzného traktu, hypokaustum). Mensia pozor-
nost bola venovana tehlam z viacerych nepdvodnych poléh na lokalite, kam sa dostali uz pred ¢asom
pri jej vyuZivani pre potreby pracovnych zahrad miestnej zakladnej Skoly, po¢as amatérskych vykopov
a nakoniec aj ako odpad pri realizacii sond.

4. Dokumentacia suboru

Po zékladnom ocisteni boli tehly fotograficky dokumentované a boli zaznamenané ich metrické hod-
noty (rozmery, hmotnost). Pomocou jednoduchého formuléra bola sledovana aj prezencia odtlackov
prstov a stdp po pracovnych pomdckach (odtlacky dreva — dosiek matrice), podsypania rubovej strany
pieskom. Dal$imi sledovanymi stopami bol charakter a plocha vyskytu organickych primesi, Groveri
vypalu (slinutost vypalenej hmoty, sklovity efekt) a v neposlednom rade aj Uprava povrchu tehiel
v savise s ruénou vyrobou (prstovanie, kanelovanie).

! PFispévek byl pfednesen na seminéfi Archeologia technica 25 dne 11. dubna 2006
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5. Statistické vyhodnotenie rozmerov tehiel

Rozmery tehiel boli merané pomocou beznych meradiel, pri€om namerané hodnoty st vysledkom
merania na vzdy aspon dvoch Grovniach (t. j. po 2—3 hodnoty pre dizku, Sirku a hrabku tehly), a to
hlavne z dévodu ich evidentnej, uz volnym okom pozorovatelnej, rozli€nosti. ObjektivnejSi obraz
0 maximalnych a miniméalnych rozmeroch dokumentovanych tehiel bol ziskany po vyratani priemernej
hodnoty najprv pre kazdu tehlu zvlast, nasledne po vyjadreni ich priemernej hodnoty aj s prisluSnym
maximom a minimom v radmci zjednocujuceho suboru, t. j. suboru tehiel z konkrétnej situacie (sonda,
niveleta, kontext) a nakoniec po vzajomnom porovnani hodnét jednotlivych suborov (tabela 1). Do
vyhodnotenia bolo zaradenych 567 Gdajov pre hribku tehiel, 450 Gdajov pre Sirku a 75 pre dizku, ¢o
koreSponduje s celovou zachovalostou tehiel na lokalite. DoleZitym poznatkom je, Ze priemerna dizka
tehiel z Ludanic je 24,93 cm (maximum 25,53 cm; minimum 24,43 cm), Sirka je 11,71 cm (maximum
13,23 cm; minimum 10,77 cm) a hrdbka je 5,11 cm (maximum 5,78 cm; minimum 4,52 cm). Po porov-
nani tychto Udajov, ziskanych zo Statisticky objektivnejSieho mnoZstva, s publikovanymi rozmermi tehiel
zo sakralnej a profannej architektdry z 12.—14. stor. zo Slovenska (tabela 2, 3) sa ukazuje, Ze iba
v 6smich pripadoch sa zhoduju aspori v dvoch rozmeroch (v tabele oznac¢ené tuénym pismom). Na
jednej strane je potrebné si uvedomit, Ze publikované Udaje nie su Uplne reprezentativne, nakolko iba
vo vynimoénych pripadoch byvalo publikovanych viacero rozmerov tehiel v ramci jednej lokality, a na
strane druhej sa ukazuje, Ze rozmery matric svedcia zrejme o pouzivani vlastnych mier pre kazdu lokalitu.

6. Paleobotanické ur €enie organickych zvyskov a ich odtla  €kov v hmote tehiel

Pre potreby elementarneho paleobotanického uréenia organickych zvySkov a odtlackov bola uskutoc-
nena detailna fotografickd dokumentacia. Tento postup bol uprednostneny najma kvoli nemoznosti
pritomnosti paleobotanika na archeologickom vyskume a rovnako aj odobratia dostacujuco reprezen-
tativnej vzorky pre laboratérne uréenie. Paleobotanicky boli uréené dva zlomky tehiel z vrstvy destruk-
cie nad obvodovym murom juzného traktu klastora v sonde 11/05. Z analyzy Mgr. Marie Hajnalovej,
PhD., za ktoru jej srde¢ne dakujeme, vyplyva, Ze v tehle 11I-007 sa nachadzali makrozvySky raze
(Secale Cereale L.), klas, stebla, zrna; a v tehle I1I-050 okrem raze aj jaémen nahy (Hordeum Vulga-
re) a pSenica siata (Triticum aestivum L.). Bez vynimky ide o zvySky po pestovanych obilninach (od-
pad po vymlateni), priom neboli zistené Ziadne lu¢éne rastlinné druhy, vyuzivané na prikrmovanie
(seno, sec¢ka). Z archeologickych vyskumov sakrélnych a profannych architektir na Slovensku, dato-
vanych od 12. do 15. stor., boli doposial paleobotanicky analyzované iba tehly z piatich lokalit. Vy-
sledky poukazuju na takmer vyhradné pouzivanie pestovanych obilovin (tabela 4).

7. Ur€enie mechanickych vlastnosti tehiel (materiél, vypa )
7.1. Materiél

K mikropetrografickym rozbordm byly pfedlozeny dvé cihly ze zakladu klastera sv. Kozmu a Damiana
v Ludaniciach. Pomoci optickych metod studia keramickych hmot jsme stanovovali zakladni struktury
a latkovy charakter cihel véetné puvodu surovin. V mezich moznosti uzité metody je i ur¢eni podmi-
nek a pfibliznych teplot jejich vypalu.

Zakladni metodou studia je opticka polariza¢ni mikroskopie, s pouzitim dopadajiciho a prochéaze-
jiciho polarizovaného svétla. Polarizaéni mikroskop Olympus BX51 nam navic dovoluje pozorovani
soubézné, v kombinaci obou typl polarizovaného svétla.

Optickému vyzkumu vzdy pfedchazi deskripéni analyza a makroskopické popisy artefakt. PFip-
rava vzorku pro mikropetrografické rozbory probiha nasledujicim zplsobem: z cihly je vyfiznut tenky
platek, ktery je fixovan na podlozni sklo a vybrouSen na tloustku 0,03-0,05 mm. Muze byt zakryt kry-
cim sklickem nebo miZeme povrch tenkého platku nalestit a vyuzit jej napf. pro odrazovou mikrosko-
pii, pfipadné elektronovou mikroskopii.

Ze ziskanych vysledkd vyplyva, Ze cihly (L1, L2) se sloZenim mirné liSi (tabela 6, 7). Pfesto Ize kon-
statovat, Zze oba kusy pochazi z mistni spraSové hliny, jejiz loZisko se nachéazelo v blizkosti lokality.
SpraSova hlina byla pfed vytvafenim smichéana s vétSim mnozstvim vody. Hlina byla silné rozbredla,
coz doklada dokonalé vypInéni dutych €asti rostlinnych zbytkd (plev, slamy) keramickou hmotou.
V mistech, kde vyhorely rostlinné makrozbytky, zustaly vyrazné otisky v keramické hmoté. Podle teplot-
nich zmén minerall bylo stanoveno, Ze cihly byly vypéaleny pfi teploté 950C. V n ékterych Castech pece
mohla pusobit i teplota 1000TC.
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7.2. Vypal

So zistenim teploty vypalu koreSponduju aj merania magnetickej susceptibility, realizované v aprili
2006 v AU SAV Nitra v spolupraci s RNDr. Janom Tirpakom a v auguste 2006 pocas druhej vy-
skumnej sezony na vzorke 229 tehiel a ich zlomkov. Magneticka susceptibilita je meradlom schopnos-
ti materidlu stat sa magnetickym pomocou vonkajSieho magnetického pola, pricom jej hodnoty
vypovedaju okrem iného aj o intenzite jeho kontaktu s teplom, napr. pri vypale alebo pri pouzivani
(termoremanentna magnetizacia). Magneticka susceptibilita hornin a pddy je zavisla od obsahu fero-
magnetickych mineralov v nej, ako aj od velkosti ich zfn, ich rozptylenia a pod. NajcastejSie sa vysky-
tujice anomalie réznych horninovych typov su spésobené pritomnostou oxidu Fe (Fe;O,—magnetitu),
alebo jeho pribuznych mineralov. Stac¢i vSak vefmi mélo (napr. 1% tohoto mineralu), aby hornina vy-
kazovala vyrazné magnetické vlastnosti.

Podrobnym meranim magnetickej susceptibility je mozné odvodit aj tepelne najnamahanejSiu
gast predmetu. Merania pomocou kapametra sme realizovali vZdy na dvoch miestach dizky, resp.
hrabky tehly, v pripade, ze iSlo o celd tehlu, merania boli trojndsobné. Pri vysledkoch merania magne-
tickej susceptibility tehiel z Ludanic bolo mozné uskuto¢nit Statisticky priemer (tabela 5), nakolko
predpokladame, Ze tehly boli vyhotovené z materialu pochadzajuceho zo spolo¢ného loziska. Merania
magnetickej susceptibility pri predpoklade rovnomerného vymiesenia keramického cesta poukazali na
nerovnomernost vypalenia tehiel, o zrejme znamena, Ze boli vypélené v tehliarskej peci polného
typu, ktora dosahovala najvacsiu teplotu v strede vypalovacej komory v smere tahu plamena. Name-
rané hodnoty vySSie ako 10SI1.10(—6) indikuja teplotu vypalu nad 1000, pri¢om po blizSom makro-
skopickom preStudovani predmetnych tehiel sa ukazuje, Ze ide o tehly vypéalené do sklovita. Znamena
to, Ze pouzita vypalovacia pec dosiahla teplotu okolo 1000, pri ¢om jej teplotné maximum mohlo byt
aj vySSie. M6zeme sa domnievat, Ze existuje suvislost medzi hodnotou magnetickej susceptibility
a teplotou vypalu. Vysoké hodnoty magnetickej susceptibility (viac ako 9SI.10(-6)), namerané na
hranach a dizkach tehiel, indikuja, Ze pri vypale boli tieto tehly kladené zrejme na hranu.

8. Zhodnotenie

Informacie ziskané z evidencie a vyhodnotenia metrickych znakov tehiel z archeologického vyskumu
v Ludaniciach vrokoch 2005 a 2006, v spojeni s vysledkami paleobotanickych, mineralogickych
a technologickych analyz, predstavuju v ramci Stadia stredovekej stavebnej keramiky jedineény po-
znatok. V prvom rade je to kvdli jeho Statistickej vierohodnosti, ktori doporuéujeme systematicky do-
pifat o dalsie informéacie excerpovatelné z nalezov v dalich sezénach vyskumu.

1. Tehly z deStrukcie i dochovanych torz benediktinskeho klaStora v Ludaniciach mali priemerné roz-
mery: 24,93 x 11,71 x 5,11 cm, ¢o znamena, Ze pri akceptovani zmrstovania hlinenej hmoty pri suSe-
ni a vypale, mozno predpokladat rozmery tehliarskych matric (foriem) v rozmedzi: 24-25 x 11-12 x
5-6 cm.

2. Pre tehly z vyskumu v Ludaniciach je charakteristicky vysoky obsah organickych makrozvySkov
v hmote. Ide vyluéne o zvysky pestovanych obilovin. Mozno snad predpokladat, Ze vyroba tehiel sa
uskuto€novala v organizovanom prostredi, prepojenom na rastlinni vyrobu, ktorej odpad vo velkom
mnoZstve odoberala.

3. Tehly boli vyrabané z miestnej hliny, boli vypalované v tehliarskej peci, ktora dokazala vyvinut tep-
lotu nad 1000C. Tehly boli vyrabané z vodnatej, silno premokrenej, doslova ,breckovej” hliny.
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10. Abstract

In 2005 there was discovered the monastery of St. Kozma and Damian in Ludanice. This monastery
was founded at the turn of the 12" and 13" century and went down in the 17th century when there
was created a farmstead on its place. During two seasons of archaeological excavations we started
to study bricks coming directly from the rests of monastery walls and from non-original positions
on the site. By non—destructive methods we found out:

1. Average measurements of bricks were 24,93 x 11,71 x 5,11 cm (table 1) which means that by ac-
ceptance of reduction of brick measurements during drying and firing the measurements of brickmak-
ing matrixes (forms) were originally about 24-25 x 11-12 x 5—6 cm. After comparing these results with
published brick data from the same age from sacral and secularly buildings in Slovakia (table 2, 3)
it shows that in the same time every site used its own measurements.

2. Bricks from Ludanice are typical by high content of organic macroscraps in the brick material. There
are only grown cereal scraps (rye, barley, wheat). Results of archeobotanic analyses of bricks with
organic macroscraps from five sites in Slovakia (table 4) show that there were used only grown cere-
als. We may think that brick making was realized in organized surroundings connected with plant
growing which scraps were used for making the bricks.

3. Bricks were made from local clay (table 6, 7) and were burnt in kiln which could reach temperature
about 1000<C. Micropetrographic analyse (tab. 5) shows that bricks were made from very damp clay.

Translated by M. Curny and B. Cernicka
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Tabela 1 Tabulka metrickych hodn6t tehiel z Ludanic

kontext Rozmery tehly
dizka Sirka hribka
priemer | maximum | minimum | pocet priemer | maximum | minimum | pocet priemer | maximum | minimum | pocet
zber 11,1 12,35 10,3 6 4,68 51 4.4 6
sonda B/ 04 24,24 25,1 22,9 4 11,3 14,5 9,75 19 4,88 55 4,25 20
sonda D/ 04 14,05 14,1 14 2 5,51 5,75 5,25 4
sonda Il / 05 — nestratifikované 25,03 255 24,55 3 11,57 16,2 10,4 40 5,02 5,85 4,15 42
sonda I/ 05 -78-128 cm 24,75 254 234 4 11,55 12,8 10,85 29 4,92 6,15 41 31
sonda lll / 05 25,47 27,85 249 10 11,56 12,7 10,2 10 5,01 6,2 4,55 63
sonda Ill / 05a 11,59 12,7 10,9 18 511 57 44 23
sonda Il / 05 — jama v z. profile 11,19 12 10,7 10 4,91 5,45 4,45 11
sonda lll /05 -M18 24,88 25,55 245 6 11,55 11,8 11,25 6 5,23 5,6 4,85 6
sonda lll /05 - M16 25,42 26,4 24,3 17 11,54 12,05 11,1 23 5,35 59 47 23
sonda IV /05 - M23, M25, M26, M27 | 25,39 25,85 25,25 7 11,55 14,6 10,45 63 5,01 5,85 4.1 67
(deStrukcia)
sonda IV / 05 - M23, M25, M26, M27 24,7 24,7 24,7 1 11,5 12,2 10,5 15 5,27 6,5 45 15
(kontrukcia)
sonda V /05 - M17b, M17¢ (zasyp) 12,04 14,45 10,85 10 515 5,6 4,25 12
sonda VI/ 05 254 254 254 1 11,98 15 10,5 40 5 5,85 4 42
sonda VIl / 05 25,3 25,3 25,3 1 11,85 14 10,85 7 514 5,75 4,55 15
sonda B/04 — K6 M28 11,78 12,2 11,2 6 4,825 5,25 4.6 6
sonda B/04 — K24 246 26 22,6 6 11,29 15,7 9,6 12 517 59 4.6 14
sonda B/04 - nestratifikované 25,125 255 24,75 2 11,93 12,6 11,1 5 5,14 6,1 4,75 5
sonda B/04 — M6D 25,04 26,2 24,2 5 11,6 12,6 10,6 9 4,98 54 45 9
sonda B/04 20 20 20 1 13,38 15,35 11,5 4 5,45 57 5,2 4
sonda B/04 - TV €. 1, K14+K15 10,2 10,2 10,2 1 5,2 5,6 49 3
sonda 1/06 — K8 26,05 26,05 26,05 1 11,84 14,35 10,8 53 5,35 6,35 4.1 64
sonda 1/06 — K8a 27,5 275 275 1 11,84 12,6 11,2 8 54 59 4,85 9
sonda 1/06 - K8c 11,47 12 10,1 7 5,02 5,35 4,75 10
sonda 1/06 — K8e 11,56 12,5 10,6 15 517 6,25 4,25 31
sonda 1/06 — K9 25,41 25,85 25,25 5 11,575 12,5 10,5 32 5,07 57 46 32
spolu 75 450 567
25,53 24,43 13,23 10,77 5,78 4,52
priemer 24,93 11,7 511
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Tabela 2 Tabulka metrickych hodnét tehiel zo sakralnych staveb z 12.-14. stor. zo Slovenska
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Lokalita Okres Datovanie Rozmery (cm) Literatdra
Bernolakovo-Vardomb (Ceklis) Senec 13.-14. stor. 23-23,5x12x5 Slivka 1987, 155-158
Bina Nové Zamky 10. stor. 25-27 x12-13 x 5-6,5 |Slivka 1980, 27
Diakovce-kostol Panny Marie Sala 1. tretina 13. stor. 35x15x5 Mencl 1937, 153
Diakovce-ben. klastor, kostol P. Marie  [Sala 13. stor. ?7x7x55 Nagy 2003, 47, 98
Hamuliakovo-kostol sv. Kriza Senec pol. 13. stor. 25x12x7 Mencl 1937, 306
Horné Zelenice-kostol sv. Martina Hlohovec 2. Stvrtina 13. stor. 24-25x12 x 5-6 Jankovicové/Kovacova 1988, 47-53, Nagy 2003, 44
Horné Zelenice-kostol sv. Martina Hlohovec 2. Stvrtina 13. stor. 29x14x55 Nagy 2003, 44
Hurbanovo-Bohata, Kuzmadomb Komarno 13.-14. stor. ?x13x5,4-6 nepubl.
Hurbanovo-Bohata, Kuzmadomb Komarno 13.-14. stor. ?7x13,5x6 nepubl.
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 27x14x6,5 Habovstiak 1961, 20-23
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 24 x10-11,5x6,5 Habovstiak 1961, 20-23
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 23x13x6,5 Habovstiak 1961, 20-23
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 22x12,5x6 Habovstiak 1961, 20-23
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 225x11,5x86,3 Habovstiak 1961, 20-23
Hurbanovo-Bohata, Paldomb Komarno pol. 13. - 14. stor. 21x13x6,5¢cm Habovstiak 1961, 20-23
Kalinkovo-zruseny kostol Senec za€. 2. pol. 13. stor. 30x13x7 Mencl 1937, 308; Nagy 2003, 43
Kaplna-kostol Bratislava 13. stor. 27,2x12,8x5,8 Slivka 1978, 320; 1980, 27
Krizovany nad Dudvahom Trnava 2. pol. 12.-1. pol. 13. stor. 30-32x14-16 x5  |Ruttkay 1977, 80, 82, 84, 85
Krasna nad Hornadom-bazilika Kosice 12. stor. 33,7x16x4,5 Polla 1986, 71, 74, 77
Krasna nad Hornadom-bazilika KoSice 12. stor. 34x16,5x4 Polla 1986, 71, 74, 77
Krasna nad Hornadom-bazilika Kosice 12. stor. 17x11x55 Polla 1986, 71, 74, 77
Levice-Bratka Levice 13. stor. 2715x15x7 Slivka 1980, 27
Levice-Bratka Levice 13. stor. ?7x13,8x4,8 Slivka 1980, 27
Levice-Bratka Levice 13. stor. 19x12,5x4 Slivka 1980, 27
Levice-Bratka Levice 13. stor. ?7x12,2x4,8 Slivka 1980, 27
Mala Bara TrebiSov pol. 13. stor. 30x14x55 Budinsky—Kricka 1970, 178
Mala Bara—kostol sv. Petra TrebiSov pol. 13. stor. 29x14,2x5,5 Nagy 2003, 45, 117
Mala Bara—kostol sv. Petra TrebiSov pol. 13. stor. ?7x16x5 Nagy 2003, 45, 117
Mala Maca-kostol sv. Margity Galanta pol. 13. stor. 23x10,4x5,5-6,5 |Mencl 1937, 314; Nagy 2003, 98
Mala Mac¢a-kostol sv. Margity Galanta pol. 13. stor. 24x12,5x5 Mencl 1937, 314; Nagy 2003, 98
Maly Hore$-zaniknuty kostol TrebiSov 12.-14. stor. 257x14,5x4,5 Caplovi 1983, 366
Mierovo-kostol sv. Michala Dunajska Streda  |pol. 13. stor. 26,5x12x6 Mencl 1937, 313; Nagy 2003, 96
Nitra—chram sv. Emerama Nitra 13. stor. 24 x18x5 Slivka 1980, 27
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Tabela 2 Tabulka metrickych hodnét tehiel zo sakralnych staveb z 12.-14. stor. zo Slovenska — pokraCovani

Lokalita Okres Datovanie Rozmery (cm) Literatdra
Nova Dedinka—emporovy kostol Senec 1. pol. 13. stor. 22x11x4,3 Fiiryova 1994, 59, 60
Samot—kostol sv. Margity Dunajska Streda  |60. roky 13. stor. ?7x10x6 Mencl 1937, 312; Nagy 2003, 95,96
Samot-kostol sv. Margity Dunajska Streda  |60. roky 13. stor. ?7x12x5,5 Mencl 1937, 312; Nagy 2003, 95,96
Samot—kostol sv. Margity Dunajska Streda  |60. roky 13. stor. ?7x12x6 Mencl 1937, 312; Nagy 2003, 95,96
Samot-kostol sv. Margity Dunajska Streda  |60. roky 13. stor. ?7x10,5x5 Mencl 1937, 312; Nagy 2003, 95,96
Svodin-kostol sv. Michala Nové Zamky 1. pol. 13. stor. 245x11x5 Nagy 2003, 46, 102
Svodin-kostol sv. Michala Nové Zamky 1. pol. 13. stor. 24x11x6 Nagy 2003, 46, 102
Svodin-kostol sv. Michala Nové Zamky 1. pol. 13. stor. 21x9,5-10 x4,5-5,3 |Nagy 2003, 46, 104
Svodin-kostol sv. Michala Nové Zamky 1. pol. 13. stor. ?7x13,7x6 Nagy 2003, 46, 104
Samorin-kostol p. Marie, presbytérium  |Dunajské Streda  |pol. 13. stor. 28x12,5x6 Mencl 1937, 304, 305
Samorin, kostol p. Marie, juz. lod Dunajska Streda | 14. stor. 25x14x5 Mencl 1937, 305
Samorin, kostol p. Marie, sever. lod Dunajska Streda | 14. stor. 25x12x6,5 Mencl 1937, 305
Samorin, kostol p. Marie, veza Dunajska Streda pol. 13. - 14. stor. 36x10x5 Mencl 1937, 305
Sivetice-rotunda Roznava 12.-13. stor. 32-34x19x4,5 Slivka 1980, 27
Sivetice-rotunda Roznava 12.-13. stor. 29x14x7? Slivka 1980, 27
Sivetice-rotunda Roznava 12.-13. stor. 27x13x5 Slivka 1980, 27
Stvrtok na Ostrove-kostol sv. Jakuba Dunajska Streda 13. stor. 23-24 x13x4,5-5  |Slivka 1987, 167
Stvrtok na Ostrove—kostol sv. Jakuba  |Dunajska Streda  |40.-50. roky 13. stor. 245x12x5 Mencl 1937, 310, 311; Nagy 2003, 43
Velka Tina TrebiSov 13. stor. 29x14x55 Slivka 1978, 320; 1980, 27
Velky Saris-kostol sv. Jakuba PreSov 2. pol. 13. stor. ?7x13,5x5 Nagy 2003, 46, 111
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Lokalita Okres Datovanie Rozmery (cm) Literatdra
Bratislava-osada sv. Martina Bratislava 2. pol. 12.-za€. 13. stor. ?7x7x4,8 Baxa/Musilova 2002, 66, 71, 76
Nizna Sebastova PreSov 12.-13. stor. ?7x13,8-14,6 x 4,3-4,7 |Piffl 1971, 261-264
Spissky hrad-roméansky palac Levoca po pol. 13. stor. ?7x13,5x75 Nagy 2003, 55, 111
Spissky hrad-romansky palac Levoca po pol. 13. stor. 30x12,5x7,5 Nagy 2003, 55, 111
Svinica KoSice 12.14. stor. ?x14-15x5-5,5 Caplovié 1983, 366
TrebiSov-hrad Pari¢ TrebiSov zaC. 14. stor. 26-27 x 12-13x6  |Slivka 1980, 27
Trencin-hrad Trenéin 13. stor. 26 x17x7-8 Menclova 1956, 137; Slivka 1980, 27
Trnava—-mestské hradby Trnava 13. stor.? 27-29 x 15-16 x 7-8  |Slivka 1980, 27
Trnava-Hviezdoslavova ul. 15/725 Trnava 13.-14. stor. 24,5-26 x 10-11 x 6,8-7 |Piffl 1955, 44-53; Slivka 1980, 27
Vajkovce Kosice 13. stor. 26x12,5x6 Slivka 1978, 303
Vajkovce KoSice 13. stor. ?7x16x5 Slivka 1978, 303
Velky Saris-hrad PreSov 13. stor. 7x12x4-45 Slivka 1980, 27
Velky Saris-hrad, donjon PreSov 13. stor. 7x19,5x55 Nagy 2003, 55, 111
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Tabela 4 Paleobotanika tehiel z 12.—15. stor. zo slovenskych lokalit.

Lokalita Okres Vyskum Datovanie Rastlinny druh Literatura
Kolaéno - Michalovvrch TO A, Ruttkay, 1974 15. stor. pSenica siata Ruttkay 1981;
raZ siata Hajnalova 1993, 125
proso siate
Pincina - Temetédomb LC V.Furmének, 1981  12./13.stor.  jaCmen siaty Furmanek/Téthova
pSenica 1982,
ovos Hajnalova 1993, 125
Svinica — Na hore KE D. Caplovi¢, 1972-82 12.-15. stor.  ovos siaty Hajnalova 1993, 125
jaémen siaty
raz siata

pSenica siata
pSenica dvojzrnova
pSenica jednozrnova
proso siate

konope siate

Velky Sari$ — hrad
(hradny palac)

PO M. Slivka, 1978 13. stor. pSenica siata

raz siata
0vos

Hajnalové 1993, 126

Zbehy - Pod Lesneky

M. Ruttkay, 1967 13. stor. pSenica

jaCmen siaty

Hajnalové 1993, 126

Tabela 5 Priemerné hodnoty magnetickej susceptibility na tehlach z Ludanic

dizka - lice dizka - rub hrabka | hrabka Il
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
priemer 465 | 466 | 469 | 431 | 444 | 444 | 36 | 3,83 | 384 | 354 | 3,37 | 3,55
maximum 136 | 114 | 106 | 11,8 | 908 | 114 | 104 | 7,18 | 102 | 129 | 594 | 116
minimum 017 | 07 | 037 | 0,22 [ 056 | 029 | 021 | 044 | 031 | 0,01 | 045 | 033
pocet 227 50 132 | 226 | 49 133 | 227 | 23 75 194 | 23 57

Tabela 6 Mikropetrograficky rozbor vzorky tehly 111/05-007 z Ludanic

Oznaceni vzorku:

L1

Zrnitost: Drobné zrita
Porosita: 6-8%
Pojivo: Homogenni

Mikrostruktura:

Zfetelnd paralelni

Modalni slozeni smési

Ulomky mineral(i: kiemen, alkalicky Zivec, plagioklas, primamni karbonat, sekundarni karbonat
muskovit, slabé pleochroicky pyroxen, vzacné hnédocerveny amfibol, rutil, titanit

Ulomky hornin: jilové bfidlice, ulomky baueritizovanych biotitovych biidlic, tlomky prachovych
bfidlic

Vychozi surovina:

SpraSova hlina

Poznamka:

Stopy po vyhofeni organickych latek (plev)

Teplota vypalu

950°C
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Tabela 7 Mikropetrograficky rozbor vzorky tehly 111/05-050 z Ludanic

Oznaceni vzorku: L2

Zrnitost: Drobné zrita
Porosita: 6-8%

Pojivo: Homogenni
Mikrostruktura: Zfetelné paralelni

Modalni slozeni smési: l:Jlomky mineral(i: kiemen, alkalicky zivec, plagioklas, karbonat, muskovit, granat, rutil, titanit
Ulomky hornin: jilova bfidlice, tlomky baueritizovanych jilovych bfidlic, ulomky prachovych
biidlic, tlomky kfemencd, biomikritové vapence

Vychozi surovina: SpraSové hlina
Poznémka: -
Teplota vypalu 950°C
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Tab. 1 Ludanice. Tehly zo 14.-15. stor. 1 — sonda B/04, kontext 24 — 002; 2 — sonda B/04,
nestratifikované — 005. Foto: M. Curny
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Tab. 2 Ludanice. Tehly zo 14.-15. stor. 1 — sonda 1/06, kontext 9 — 019; 2 — sonda B/04, K2 —004;
3 — sonda B/04, kontext 24 — 003. Foto: M. Curny
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Tab. 3 Ludanice. Tehly zo 14.-15. stor. 1 — sonda B/04, kontext 2 — 011; 2 — sonda B/04, M6D —
009; 3 — sonda B/04, nestratifikovane — 003; 4 — sonda 1/06, kontext 9 — 011; 5 — sonda B/04,
nestratifikované — 006. Foto: M. Curny
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Tab. 4 Ludanice. Tehly zo 14.-15. stor. 1, 3, 5 — sonda III/05 — 007; 2, 4, 6 — sonda 111/05 — 050.
Foto: M. HloZek
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Tab. 5 Ludanice. 1 — L1, stopy po vyhoreni plevy v keramické hmoté, IN, 10x; 2 — L 1, stopy po
vyhorfeni plevy v keramické hmoté, IN, 10x; 3 — L 2, sekundarni karbonéat v keramické hmoté, XN,
10x; 4 — L 1, pyroxen, IN, 20x; 5 — L 1, pyroxen z andezitu s apacitovym lemem, IN, 20x; 6 — L 2,
granat, IN, 20x
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